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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa, wiedze, z zakresu matematyki dyskretnej, kombinatoryki i
rachunku prawdopodobienstwa. Powinien posiadac umiejetnosc wykonywania obliczen za pomoca, aparatu
matematycznego z zakresu analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa oraz pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej podstawowych algorytmow
matematyki dyskretnej i metod numerycznych, statycznych i dynamicznych struktur danych oraz zasad
programowania obiektowego w jezyku C++.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ma podstawowg wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie programowania w jezykach C i C++, z



naciskiem na projektowanie programéw poprawnie zbudowanych, projektowanie programéw ztozonych
oraz wykorzystywanie oprogramowania bibliotecznego. Student ma takze wiedze o podstawowych
algorytmach i strukturach danych wykorzystywanych w codziennej praktyce programisty.

Umiejetnosci:

Przy projektowaniu oprogramowania student potrafi przeprowadzi¢ analize problemu z punktu widzenia
postepowania algorytmicznego stosujgc kryteria ztozonosci obliczeniowej, skalowalnosci zastosowanych
rozwigzan, oraz adekwatnosci przyjetych metod. Potrafi takze krytycznie analizowa¢ dostepne
oprogramowanie biblioteczne pod kgtem zastosowania w realizowanym projekcie oraz zaproponowac
zasady wspotpracy w konfiguracji zbiorowego programisty.

Kompetencje spoteczne:
Student ma Swiadomos$¢ mozliwosci i ograniczen wspoétczesnej informatyki przy jednoczesnym otwarciu na
mozliwos¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauki

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez egzamin pisemny sktadajgcy sie z kilku
zadan problemowych obejmujgcych tres¢ wyktadu i/lub rozwigzanie testu wyboru obejmujgcego okoto 15
pytan. Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie dwéch
kolokwiéw pisemnych obejmujgcych zadania wykonywane w ramach zaje¢. Ponadto umiejetnosci nabyte w
ramach zaje¢ sg na biezgco oceniane na podstawie ¢wiczen projektowych i odpowiedzi ustnych. Ocenie
podlega takze aktywnosc¢ na zajeciach

Tresci programowe

Programowanie obiektowe. Klasy w C++. Konstruktor i destruktor. Funkcje zaprzyjaznione. Przetadowanie
operatoréw. Dziedziczenie. Hierarchia klas. Wzorce klas. Wskazniki. Dynamiczne kreowanie obiektow.
Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Konstruktor kopiujgcy. Pojemniki. Lista liniowa jednokierunkowa. Iterator.
Listy uporzgdkowane, dwukierunkowe, cykliczne, kolejki. Odwrotna notacja polska. Drzewa binarne,
metody przeszukiwania. Drzewa poszukiwan binarnych. Drzewa AVL. Wstawianie i usuwanie z drzew AVL.
Reprezentacja grafow. Przeszukiwanie grafu w gtab, cykl Eulera, algorytm znajdywania cyklu Eulera. Cykl
Hamiltona. Problem komiwojaZera, symulowane wyzarzanie. Przeszukiwanie grafu wszerz. Drzewa
spinajace. Algorytm Dijkstry,.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Programowanie obiektowe. Klasy w C++. Konstruktor i destruktor. Klasa liczb zespolonych.
Konstruktor jako konwerter. Funkcje zaprzyjaznione. Przetadowanie operatoréw. Dziedziczenie. Hierarchia
klas. Wzorce klas. Wskazniki, operatory new i delete. Dynamiczne kreowanie obiektow. Wskazniki do
obiektéw ztozonych. Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Klasy abstrakcyjne. Konstruktor kopiujgcy. Pojemniki.
Lista liniowa jednokierunkowa, operacje wstawiania i usuwania. Ztozone operacje na liscie. Iteratory i ich
wykorzystanie. Listy uporzgdkowane, dwukierunkowe, cykliczne, kolejki. Odwrotna notacja polska. Drzewa
binarne, podstawowe operacje, metody przeszukiwania. Drzewa poszukiwan binarnych — operacje
wstawiania i usuwania. Drzewa AVL — lokalne rownowazenie drzewa, operacje obracania. Wstawianie i
usuwanie z drzew AVL. Reprezentacja grafow. Przeszukiwanie grafu w gtgb, cykl Eulera, grafy Eulera,
algorytm znajdywania cyklu Eulera. Cykl Hamiltona. Problem komiwojazera, symulowane wyzarzanie.
Przeszukiwanie grafu wszerz. Drzewa spinajgce. Algorytmy Prima, Kruskala i Boruvki. Algorytm Dijkstry,
metryka euklidesowa.

Laboratoria: Definiowanie prostych klas. Powotywanie obiektéw. Rola konstruktora i destruktora.
Przetadowanie operatoréw. Funkcje zaprzyjaznione. Dziedziczenie i wzorce klas. Polimorfizm i funkcje
wirtualne. Pojemniki — proste przyktady. Budowa pojemnika dla wektoréw jednowymiarowych.
Konstruowanie i operowanie na listach liniowych. Drzewa binarne — algorytmy in-order, pre-order i post-
order. Podstawowe operacje na drzewach poszukiwan binarnych — wstawianie i usuwanie. Drzewa AVL —
operacje obrotu. Algorytmy Prima, Kruskala i Dijkstry.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy. Laboratoria:



rozwiazywanie zadan podanych przez prowadzacego, projektowanie prostych algorytmow, kodowanie
algorytmow w jezyku C++.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




